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Introdaction

<es voches magmatiques sont des voches endogénes proviennent de la solidification d'un
magma, c'est-a-dive de matiere fondue totalement ou partiellement en profondeur et tendent a
vemonter vers la surface de l'écorce de tervestre.
<Les voches magmatiques proviennent de la cristallisation de magmas.
Suite a une éruption volcanique, la lave se refroidit et se transforme epn voches volcaniques.
Dans d'autres cas, le magma peut se refroidiv a Uintévieur de la terve et donne des roches
plutoniques.
<-es voches volcaniques et les roches plutoniques sont donc des roches magmatiques.
* Qluelles sont les structures des roches magmatiques dans la zone des dorsales et dans
les zones de subduction ?
*  Quelle est la relation entre la genese des roches magmatiques et la tectonique des
plaques 2

G UYL os roches moagmotigues dssecices

¥ gox dersdles eceanigues

L9 crodite océanique est constituée principalement de voches magmatiques, basaltes et gabbros,

provenant du vefroidissement d'un magma.

= Comment se forme le basalte et le gabbro ?

" Comment expliquer que ces roches magmatiques de méme composition possédent des
cristaux de tailles difféventes?

" QQuelles sont les cavractéristiques de ces deux voches magmatiques et comment se sont-elles
formées au niveau des dorsales océaniques ?

Définition :
o Roche magmatique : ¢ est une roche proviennent du refroidissement d un magma

* Ure roche vbfcani;tue . est une roche magmatique gui arrive en surface lors d une éruption

et qui, au contact de 'air ou de |'eav, se refroidit tres rapidement
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% Les deux principales voches de la crodte océanique sont :
- le gabbro (voche magmatique plutonique) : issu d'un vefroidissement lent en profondeur, sa

structure est grenue.
- le basalte (voche magmatique volcanique) : issu d'un vefroidissement vapide en surface, sa

structure est microlitique. r

gefjoq?-_cubbro,_ L l ~ e basalte l

v' (Observation et comparaison d'échantillons de roches magmatiques a il nu

JIyroxenes

Plagioclase

Pyroxéne

Vacuole
Qlivine

<Jeurs compositions chimique et minéralogique sont identiques cav elles sont issues d'un

méme magma (¢’'est seulement sa structure qui vavie).
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<Le basalte est une voche volcanique sombre, avee des microlithes (micvocristaux), mais aussi
des phénocristaux (gros cristaux), principalement composée de feldspath plagioclase et de
pyroxene dans une importante matrice de verre.
e basalte vroche magmatique volcanique, de structure microlitique, constituée essentiellement
des minéraux suivants : feldspath plagioclase, pyroxene, olivine noyés dans du verve. [Jl peut
étre retvouvé a la surface de la croite océanique.
/¢ gabbro est une voche plutonique compacte et sombre de couleur verte a noive qui contient de
cristaux de grande taille. (YF)agma vefroidit lentement en profondeur), de texture grenue,
principalement composee de feldspath plagioclase et de pyroxene.
v (Observation et comparaison d'échantillons de roches magmatiques au microscope
polarisant

* Jlour comparer ces deux voches magmatiques, il faut véaliser une lame mince et observer

celle-ci au microscope pour mettee en évidence une structure commune.
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o/ Gnbbro présente une structure grenue done c'est une voche plutonique
e JRasalte présente une structure microlithique done ¢’est une voche volecanique

Définition :
*  Structure rs-irrohﬁque + structure des roches vufcar-?qu.es Qui présentent du verre et des miréraux de tailles
différentes.

*  Strueture grerue; caractérise une roche entierement eristallisée, dont tous les minéraux sont visibles 3 | ceil nu.

Cette structure caractérice les roches magmatigues l’p'utr.;r-iques et tradvit un refreidissement lent en

>

>
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v ~Ju microscope polarise :
e basalte présente une structure caractévistique : il y a des eristaux visibles a l'ail nu (les
macrocristaux).ces macrocristaux tels que les plagioclases. l'olivine....sont dispersés dans une
pAte constituée ¢ trés nombreux cristaux microscopiques (les microlithes), ainsi que matiére
solide homogéne non cristallisée (le verre volecanique/:une telle structure est appelée
microlithique.
e gabbro composé de cristaux visibles a l'wil nu (les macrocristaux) essentiellement du
plagioclase et du pyroxéne. Zfne telle structure est appelee grenue.

2=1la relation entre la taille des ervistaux et la vitesse de refroidissement :

Jlour comprendre ln relation entre la taille des cristaux et la vitesse de refroidissement faire
dissoudre du soufre dans trois récipients puis faire refroidic

Falre dissoudre du soutfre
dans trois récipcients puis
faire refroidir
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Conclusion : Gi le refroidissement est trop rapide, les cristaux ne se forment pas. (Mo dit
que la roche n'a pas cristallise. Jlar conséquent. ln roche contient du verre.

Jus la vitesse de refroidissement est lente plus la taille des cristaux

formes est grande.
Defiritior - 9

Cristallisation : est le processus de la formation de eristaux suite au refreidissement d un magma
Cristal : grain de matitre minérale visible 3 |'ceil nu et/ou au microseope,
Minéral : nom donné 3 un cristal de compesition chimique précise, 11 existe différents minéraux,

* Verre : matitre minérale nen cristallisée
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* Ln formation des cristaux

e vefroidissement du magma se fait en plusieurs étapes :

* lorsque le magma stagne en profondeur dans la chambre magmatique, le vefroidissement est
tees lent. /o matiere s'organise en donnant des phénocristaux ;

* lovs de l'ascension du magma dans les cheminées volcaniques, le refroidissement est plus
vapide. (/e temps de formation des cristaux est plus court et on observe alors l'apparition
de microlites ;

* enfin, lors du contact de la lave avec U'air (ou avec l'enu lorsque le volean est sous-marin),
le vefroidissement est presque instantané ; la matiére n'a pas le temps de s'organiser en
cristaux et forme une pate dite amorphe (sans forme) c'est le verve voleanique. /'absence
totale de cristaux indique un vefroidissement extrémement vapide.

3-la genése de bhasalte et du gabbro au niveau des dorsales océaniques :

V' Au niveau des dorsales la fusion partielle de la péridotite mantellique donne naissance & :

-un magma qui peut se vefroidiv trés lentement en profondeur pour donner des cristaux de

grandes tailles forme le gabbro cavactérisé par sa structuve grenue.

-un magma qui peut se refroidir en trois étapes :

* Tveés lentement en profondeur pour donner des cristaux de grandes tailles

*  Zfv vefroidissement vapide lovs de l'ascension du magma pour donner des microlithes

* v vefroidissement brutal en surface pour donner une matiére solide homogene non
cristallisée (le verve voleanique), ainsi se forment une roche basaltique a structure
micvolithique.
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4_Conclusion :

Gobbeo
JVature de la roche YDNagmatique volcanique YNagmatique plutonique
ocalisation sur terve Croute océanique (dorsale océanique)
Couleur a Uil nu JNVoire
<Lieu de cristallisation A la surface &En profondeur
Composition minéralogique pyroxene, olivine plagioclase, microlithe pyroxeéne, olivine plagioclase
Structure OPicrolithique Grenue

AActivite : ﬂes roches mogmeatigues dsseciées avx

zones de svbduction et métamerphisme de
2 contact

Les zones de subduction sont caractérisées par un magmatisme important. Ce magmatisme
est cavactérisé par des voches volcaniques comme Uandésite et des roches plutoniques comme le
granite.

= Comment se forme le granite et ' Andésite?
= Comment expliquer que ces roches magmatiques de méme composition posseédent des
cristaux de tailles différentes?

* Quelles sont les cavactéristiques de ces deux roches magmatiques et comment se sont-

elles formées nu niveau des zones de subduction ?
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1-bservation de Landesite et du granite :

v (Observation et comparaison d'échantillons de roches magmatiques a Uceil nu

L/ andésite est une roche magmatique volcanique généralement de couleur grise. Llle présente
une structure microlitique caractéristique du volcanisme des zones de
subduction(Convergence).

Phenocristaux de
plagioclase dans

une pate microlithique

*  Granite: Qoche magmatique plutonique, de structure grenue, constituée essentiellement des
minévaux suivants : quartz, feldspath plagioclase, mica. Jl est vetrouvé en abondance dans la

croite continentale.
- Quarez
Cranite gris’ P g

<L croiite continentale est constituée de roches diverses dont le granite (voche
magmatique plutonique), de structure grenue.
e granite est une roche magmatique plutonique a structure grenue.
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JIour comparer ces deux roches magmatiques, il faut véaliser une lame mince et obhserver celle-
ci au microscope pour mettre en évidence une structure commune.
V' (Observation et comparaison d'échantillons de roches magmatiques au microscope polarisant

mica

=4

plagioclase
t'i.]..f.'qi ATH

“@"’

T

SN

amphibole

- Lame mince de granite observée au Lame mince d’andésite observée au microscope
microscope polarisant. polarisant,

Granite est constitué totalement de cristaux de grande taille.
oL, andeésite est constituée de cristaux de difféventes tailles, noyés dans une pate vitreuse. [ /ies
deux voches n'ont pas la méme composition minéralogique. Fdar exemple, le quartz présent dans
le granite est absent de l'andésite.
- &L® granite et l'andésite sont difféerents au niveau de la structure.
e 9ranite a une structure grenue : JJoute la roche est cristallisée (absence de pate vitreuse).
</ andésite a une structure microlitique : _/,a lame mince montre de gros cristaux
(phénocristaux), de petits cristaux (microlites) et une pate vitreuse

o /e granite présente une structure grenue done c'est une voche plutonique

o /J'andésite présente une structure microlithique done c¢’est une voche voleanique
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2:la genese des andeésites et du granite a niveau d une zone de subduction :

Dans les zones de subduction, la déshydvratation de la plaque plongeante permet la fusion
d’une voche du manteau (la péridotite) et donne naissance a4 un magma.
Z/ve partie de ce magma se refroidit lentement en profondeur pour donner des cristaux de
grandes tailles formant du granite @ structure grenue (Doche plutonique).
ZNne autre partie se vefroidit en trois étapes pour donner des roches andésitiques :
= 2o vefroidissement lent dans la chambre magmatique pour donner des cristaux de
grandes tailles
= v vefroidissement plus rapide lovs de la remontée du magma par les fissuves pour
donner des micvolithes
= Zfv refroidissement brutal en surface pour donner une matiére non cristallisée(le verve

volcanique)

Volcans

Lithospheére

Asthénosphére

| ee® Séismes

J-intrusion granitique et métamorphisme de contact :

Lovsque le magma monte jusqu’'a une profondeur d'envivon 2 km: le mouvement vers le haut
cesse a cet endroit. /) importante chaleur dégagée par l'intrusion fait cuive les voches
voisines, créant un métamorphisme de contact.la zone méetamorphisée dessine une auréolée de
métamorphisme de contact autour de l'intrusion, les roches constituant cet auréole subissent
des transformations minéralogiques sous Ueffet de la chaleur dégagée.

Pr'goussefouma youssefoumadi@gmail.com



lcatjormationidgsirochegsimagmatiques

gitmetamorphismeidgicontact

— -

Lnd ik

Intrusion d'un magma granitique dans une série sédimentaire.

Auréole de métamor- T

phisme de contact

Pluton granitique

|

— I' ,h—..« 4

Granite intvusif (77°=800°C) AAuréole de métamorphisme

v' Tableau compavatif de deux voches magmatiques

JVature de la voche

YNagmatique volcanique

YNagmatique plutonique

Jocalisation sur terve

Croute continentale (zone de subduction)

Couleur a Uil nu

grise

JRlanche ou vosée

<Lieu de cristallisation

A la surface

&En profondeur

Composition minéralogique

mica amphibole plagiogclase

quartz, feldspath, micas noiv et blanc,amphibole

Structure

OPicrolithique

Grenue
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4-conclusion génémle :

Loches magmatiques: roches qui résultent de la solidification du magma lors de son
vefroidissement. [J1 existe deux types de roches magmatiques:

* voches plutoniques: roches agant cristallisé en profondeur. donc lentement. au sein de la
lithosphére (ex: granite et gabbro). Llles sont reconnaissables grace @ leur structure

grenue.
* voches volcaniques: roches ayant cristallisé au moins en partie. donc rapidement. 4 la
surface de la lithosphére (ex: basalte). Llles sont reconnaissables grace a leur structure

lave fluide

démes

nudes ardentes coulée de lave

lave visqueuse

[ 1 menfandonr dans lontomont an esin ds ln

» rvoches 1 lisé au

de la it
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¢ Compléter les phrases suivantes :

* e granite a une StrUCtUYe......00vnvsess

* e basalte a une structure..............
* L/ andésite se forme au niveau des voleans...........
* e gabbro ne contient pas............eeeess

% Classer les mots suivants dans le tableau : Granite-Gabbro-andésite- Rasalte

Roche voleanique RQoche plutonique

Qcm
1- [ voche en fusion contenant des gaz dans le volcan est appelée
O magma
O lave
2-./a voche en fusion dégazée qui sort du volcan est appelée
O magma
Q Lave
3-Qu bas vers le baut, un volcan comporte
O un conduit d’alimentation, une chambre magmatique, une cheminée volcanique, un cratéve.
O une chambre magmatique, un conduit d'alimentation, une cheminée volcanique, un cratéve.
O une cheminée voleanique, une chambre magmatique, un conduit d’alimentation, un cratére.
4-_/es voches volcaniques se forment
O par dépét de coquilles d’animaux appelés fossiles.
U par fusion de la lave a la sortie du volcan.
QO par vefroidissement de la lave au contact de Uair ou de U'eau.
5-<Jes voches volcaniques sont faites
U de cristaux de calcite issue des coquilles d'animaux.
U d'une pate noive sans cristaux.
U d’une pate noive avec des cristaux.
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% Delier par une fléche

o  J'andésite se forme * A steucture grenue

e e granite est une voche plutonique e ELn trois étapes

o Je basalte se vefroidit *  AAu niveau d'une zone de subduction

e ZJfve structure grenue e  Est liée a un refroidissement trés lent en profondeur
% Définissexz les notions suivantes :

o Structure MICTOIIGUE Liccivniinnsssuisississsrsssossivsssssses sesvsssssssssvassaesssirssservss

o Doche plutonique : ......ceevrrsninsiennsianens T T T P
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* Yewailfaux

o e granite est une des voches principales de la crodite continentale

o . /n croiite continentale est plus épaisse que la crodite océanique

o /e basalte provient du refroidissement d'une lave visqueuse.

o /es roches volcaniques sont entierement cristallisées

e e granite et Uandésite se forment a partiv du méme magma au niveau des zones
de subduction

o Le refroidissement du magma 'andésite est une roche des volcans effusifs

e /e granite est une roche volcanique

e /e métamorphisme de contact se cavactérise par une libévation de la chaleur
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+ Associez un mot a sa définition

definitions

Petit cristal en forme de baguettes

YDatiere minérale chaude

Solide dans lequel les éléments sont arvangés de maniére régulicve

YNatiere minévale non cristallisée

YNots
e ONagma *
o  JLave *
* Verve .
e cristal .
* micvolithe .

mélange de roches en fusion, qui a perdu ses gaz

“* ame mince de Jgusulte cocber la bonne réponse :

0 A verre, B grand cristal, C microlite
0 A micvolite, B verre, C grand cristal
0 A verve, B microlite, C grand cristal
0 A grand cristal, J3 verve, C micvolite
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